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l. INTRODUCCION

El grado de desigualdad econémica existente en una sociedad y su evolucion en el tiempo son
temas que mantienen el interés permanente de la opinién publicay de los especialistas en €l estudio del
bienestar colectivo. Por su parte, en la literatura que aborda el andlisis de la distribucion del excedente
de la economia, se han propuesto diferentes medidas que pretenden sintetizar esta variable, con el objeto
de efectuar comparaciones intertemporales y entre paises, alavez de permitir asignar un valor absoluto a
la desigualdad y derivar conclusiones sobre el nivel de concentracion del ingreso en una poblacion
determinada.

En este contexto, es practica comun que los académicos y especialistas en el tema, asi como los
funcionarios de oficinas de gobierno y de organismos internacionales, y el publico en genera, se
preocupen por conocer la manera en que los distintos grupos de hogares participan en la formacion del
ingreso nacional.

Diversos son los andlisis que se hacen sobre el tema, asi como los procedimientos metodol gicos
gue se aplican para evaluar €l grado de inequidad que existe en una sociedad. A 1o largo de la historia del
analisis econdmico, se han propuesto diversos indicadores para el estudio de la desigualdad; sin embargo,
parece existir consenso en el hecho de que el indicador que ha tenido mayor aceptacion en los trabajos
empiricos es el denominado coeficiente de concentracion de Gini. Este indice, de fécil interpretacion, es
una referencia comin en los debates sobre €l bienestar y la equidad; ademas, la opinion pablica estd muy
pendiente de su evolucion para sancionar el funcionamiento de los gobiernos en materia de desigualdad y
sus efectos en €l nivel de vida de la poblacién.

El objetivo de esta nota es pasar revista a las nociones fundamentales que se asocian con la
medicién de la desigualdad econdmica, asi como analizar los aspectos tedricos y conceptuales que
sustentan la construccion de diversos indicadores que se utilizan en lainvestigacion empirica.

En la segunda seccién se aborda la medicién de la desigualdad, estableciendo las diferencias que
existen entre los indices de carécter estadistico y aquellos que se derivan de las funciones de bienestar
social. El tercer apartado se aboca a estudio de la curva de Lorenz como medida de equidad, sefialando
su importanciaen el andlisis de la distribucion del ingreso, asi como su relevancia para la construccion de
indicadores agregados como €l indice de Gini que resume todas las caracteristicas de la distribucién en
un solo valor. Posteriormente, la cuarta parte del trabajo se centra en la medicion de la concentracion del
ingreso a partir del Indice de Gini, analizando por separado las férmulas alternativas que se aplican
cuando se dispone de datos agrupados e informacion desagregada. Asimismo, se analizan aspectos
relevantes asociados a concepto de ingreso que se considera mas apropiado para aproximar la
desigualdad, el efecto del nimero de grupos en el valor del indicador, asi como la variable relevante para
el ordenamiento de la informacién y aquella que se utiliza para acumular € presupuesto de las familias.
Finalmente, la quinta seccidn hace revision de los procedimientos de descomposicion sugeridos para el
indice de Gini concluyendo que este indicador presenta problemas cuando se intenta conocer la
variabilidad generada por las diferencias de ingresos a interior de los grupos y por la formacién de los
mismos, mientras que en el Ultimo apartado se pasa revista a las fuentes de informacion que
habitual mente se emplean para el estudio de la distribucion del ingreso.

. LA MEDICION DE LA DESIGUALDAD

Un indice de desigualdad es una medida que resume la manera como se distribuye una variable
entre un conjunto de individuos. En el caso particular de la desigualdad econémica, la medicion se
asociaa ingreso (0 a gasto) de las familias 0 personas. Asi, Sl Y1, Yz, ... , Yn Fepresentan los ingresos de
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un grupo de n individuos, el indicador de desigualdad se construye como funcion de las observaciones:
I (yl1y21 L | yn)

Una primera clasificacion de los indicadores de desigualdad que se encuentra en la literatura los
agrupa como sigue: medidas positivas, que son aquellas que no hacen referencia explicita a ningin
concepto de bienestar social, y medidas normativas, que si estan basadas en una funcion de bienestar.
Al primer grupo pertenecen los indices estadisticos que tradicionalmente se utilizan para andlizar la
dispersion de una distribucién de frecuencias, en tanto que hay diversas medidas normativas que se han
propuesto para el estudio de la concentracion del ingreso y la salud™.

Dependiendo del indicador seleccionado, se define la norma o pardmetro con la cua se comparala
distribucion del ingreso observada. En el caso de los estadisticos que comUnmente se utilizan para
estudiar la dispersion de una variable (varianza, desviacion estandar y coeficiente de variacion), e
valor de referencia esta representado por e promedio de la variable de andlisis (y). (Véase €

Recuadro 1)

Pese a la sencillez de célculo de las medidas de dispersion, no es muy comun que éstas se utilicen
para € estudio de la desigualdad, debido a que no satisfacen algunas propiedades tedricas que deben
cumplir los buenos indicadores para € andlisis de la distribucién del ingreso (para €l detalle de cudles
son algunas de estas propiedades, véase el Recuadro 4). A modo de gjemplo, debe sefialarse que ninguna
de ellas satisface la condicion de independencia de escala, ya que el valor del indicador se atera cuando
|as observaciones se multiplican por una constante positiva:

I [eyseyz, ... cynl 21 [ys, Yo, ...,y Oy yc>0 (1)

Por el contrario, una de las medidas probablemente mas utilizadas es € denominado Coeficiente
de Gini (CG). Este indicador, que se clasifica entre las medidas estadisticas para el andlisis de la
distribucion del ingreso, no utiliza como parametro de referencia el ingreso medio de la distribucion —a
diferencia de la desviacion media, lavarianzay € coeficiente de variacion—, dado que su construccion se
derivaa partir delacurvade Lorenz.

Recuadro 1
M edidas de Desigualdad Positivas
Existe un conjunto de expresiones estadisticas tradicionalmente utilizadas para conocer la dispersion

de una determinada variable en un conjunto de datos, las cuales se han incorporado en los trabajos que se
abocan al estudio de la desigual dad econémica.
Para el caso en que se analiza la distribucion del ingreso, considere que y, Y, ..., Y, representan los
ingresos de nindividuos o familias. Ademas, que:
n y n
M= ZFI representa el valor medio del ingresoy NU = Z Y; , e ingreso total de la poblacion.
I =1
La manera méas elemental de estudiar la dispersion de la variable ingreso, y;, en una distribucion es

comparando |os valores extremos observados. Asi, se define el rango:

Rango = [max(yi) —min(y;)] D

1 Otraclasificacion que resulta Util es la siguiente: estadisticos tradicionales, indice de Gini, medidas basadas en la entropia, y los indices
basados en funciones de bienestar social.
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Cuando se considera la distancia que existe entre el rango y la media de la distribucion p, se obtiene €l
denominado rango relativo:
Rango Relativo= [max(y;) — min(y;)] 2
1}
La principal debilidad de las medidas anteriores es que estan basadas Unicamente en las observaciones
extremas y, por lo tanto, ignoran informacion relevante del resto de los datos analizados.

Otra manera de estudiar la dispersion de una variable en una distribucion es mediante la comparacion de
la suma del valor absoluto de todas las diferencias respecto a valor medio, con relacion al valor total de la
variable. De esta forma, se define |o que se conoce como la desviacion media relativa:

Z|U‘Yi|
~ &)

Para que se cumpla que €l rango de variacion de la ecuacion (3) esté entre 0 y 1, la desviacion media

relativa se expresa como:
n
ZHJ‘Yi |
1=
2nu

El principal problema de esta medida es que no es sensible a las transferencias de ingresos que se puedan
efectuar entre personas que estan del mismo lado con respecto al ingreso medio de la distribucion. Para resolver
este problema, es posible considerar la sumatoria de las desviaciones con respecto a la media y elevarlas a
cuadrado, de tal suerte que las diferencias se acentlien en la medida en que una observacion y; se aleja del valor
medio de ingresos de la distribucion . Conforme alo anterior, se define lavarianza:

Z(U‘Yi)z
~ @

La varianza cumple con el principio de transferencias de ingresos. En 1920, H. Dalton —continuando con
e razonamiento introducido por Pigou (1912)— sefidé que este principio es lo minimo que debe cumplir
cualquier medida de desigualdad, por lo que en la literatura se la denomina condicion de Pigou-Dalton (Sen,
1996).

Entre las caracteristicas de la varianza, podemos sefialar que cualquier transferencia de ingresos de una
persona pobre a una mas rica necesariamente incrementara su valor, debido a que aumentara la distancia entre la
observacion que se ve favorecida y el valor medio de la distribucion. Ademas, este indicador no es
independiente de las unidades de medida, ya que cuando los ingresos se incrementan en una proporcion ¢ > 0,
entonces la varianza seincrementaen ¢®. Si bien la varianza cumple con la condicién de Pigou-Dalton, € efecto
de cualquier transferencia de una persona con ingreso y a otra con ingreso (y+k) es e mismo,
independientemente del valor dey.

Desviacién M edia Relativa =

DMR = (3a)

Varianza (V) =

Otra medida a la que se recurre con frecuencia en el andlisis es la desviacién estandar, la cual se define
simplemente como la raiz cuadrada de la varianza.

Desviacion Estandar (DE) =V (5)
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Al igual que la varianza, la desviacién estéandar depende del valor medio de la variable. Esto podria
ocasionar que una distribucién tenga una menor varianza que otra, a pesar de presentar una mayor variacion
relativa, si es que el ingreso medio de la primera distribucién es menor que el de la segunda.

Este problema se resuelve utilizando €l coeficiente de variacion:
Coeficiente de Variacion (CV) =7 (6)

El coeficiente de variacion es una medida independiente del nivel medio de ingresos 4, y es, ademés,
sensible a cualquier transferencia de ingresos en la distribucion. Sin embargo, la sensibilidad ante
transferencias no depende del valor de y. Es comin que en € trabajo empirico se encuentren mediciones
efectuadas con el CV?, debido alarelacion que tiene con los indices de entropia.

Si se desea que una medida de desigual dad otorgue mayor importancia a las transferencias de ingresos
gue se generan en la parte baja de la distribucion, se recomienda € uso de la transformacion logaritmica.
Esto da lugar a dos medidas cominmente utilizadas, lavarianza de los logaritmos y la desviacion estandar
deloslogaritmos:

2
| | S (logu-logy, )
Varianza delos L ogaritmos (VL) = o (7)

Laforma de esta funcién hace que | as observaciones con ingresos bajos pesen més en €l indice que los
ingresos elevados, lo cual es deseable para algunos fines; ademas, este indicador se puede descomponer en
forma aditiva. Sin embargo, la VL tiene un comportamiento no deseado en la parte superior de la
distribucién, lo que ocasiona que las transferencias de los muy ricos a los menos ricos aumenten la
concentracion en lugar de reducirla.

Y (logu-logy, }

Desviaciéon Estandar de los L ogaritmos (DEL) =\/ (8

Esta transformacion, a diferencia de la varianza y la desviacion estandar, tiene la ventaja que elimina
los problemas asociados a las unidades de medida. Ademas, a las transferencias que se realizan en la parte
baja de la distribucién se les asigna mayor ponderacion que a las que se efectldan en los niveles atos de
ingreso.

1. LA CURVA DE LORENZ

En €l estudio de la desigualdad, se dispone de diversos métodos para describir la forma en que se
distribuye el ingreso entre los diferentes grupos de individuos en una sociedad: los diagramas de
dispersién, losindicadores de desigualdad y los ordenamientos de la infor macién.

Elaborar un diagrama para visualizar la distribucion del ingreso resulta una opcion
extremadamente (til para € andlisis de la desigualdad, ya que permite identificar ciertos aspectos de la
forma de la distribucién que de otra manera no seria posible apreciar. En la literatura se consignan al
menos cuatro posibles alternativas para generar ordenamientos de datos, aungue solo nos ocuparemaos en
el andlisis de las dos que se emplean con mayor frecuencia. Estas son las distribuciones de frecuencias,
la curva de Lorenz, los denominados diagramas de desfile propuestos por Pen y la transformacion
logaritmica.
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La distribucion de frecuencias es la manera mas intuitiva de ordenar las observaciones, al
agrupar €l ingreso de los individuos en diferentes intervalos de clase y observar la concentracion de
observaciones que se forman a interior de cada uno de ellos. Sin embargo, con este tipo de
representacion gréfica no se muestran en forma adecuada las colas de la distribucion. Adicionalmente, las
observaciones que se agrupan al interior de los intervalos quedan representadas por e punto medio o
marca de clase, lo cual necesariamente conduce a pérdida de informacion.

En la medida de que el nimero de grupos es pequefio, la pérdida de informacion es mayor y este
tipo de gréficos no aporta nada al conocimiento de la forma en que se distribuyen las observaciones. Por
el contrario, hacer uso de esta opcién supone formar un nimero suficiente de intervalos de tal manera
gue se observen las caracteristicas relevantes de la poblacion asociadas a sus principales medidas de
tendencia central y aladispersion que existe en torno aellas.

Tal vez la forma més habitual de representar |a desigualdad sea a partir de la Curva de Lorenz.
Esta medida fue propuesta en 1905 con € propdsito de ilustrar la desigualdad en la distribucién de la
salud y, desde su aparicion, su uso se ha popularizado entre |os estudiosos de |a desigual dad econémica.

En términos simples, la curva de Lorenz representa e porcentaje acumulado de ingreso (%)
recibido por un determinado grupo de poblacién (% P;) ordenado en forma ascendente de acuerdo a la
cuantiade suingreso (Y1 Y2 < ..., SYn).

La construccién de esta curva se efectlia como se muestra a continuacion: Supongase que se tienen
n individuos ordenados en forma creciente respecto al valor de susingresos y;<VYs,, ..., <Y, Y seforman
g grupos de igual tamarfio, Ilamados percentiles (quintiles o deciles son las formas mas comunes de
ordenar ala poblacion). La curva de Lorenz se define como la relacion que existe entre las proporciones
acumuladas de poblacion (%P;) y las proporciones acumuladas de ingreso (%Y';).

De esta manera, en caso que a cada porcentaje de la poblacién le corresponda el mismo porcentgje
de ingresos (P=Y;; O i), se forma una linea de 45°. Como puede observarse en la figura 1, esta linea
divide en dos partes iguales el cuadrado de lado uno que se forma a graficar las proporciones
acumuladas de personas en el ge horizontal (P) y de ingresos en € vertical (Y;). Dicha diagonal
corresponde a lo que Lorenz definié como lalinea de equidad perfecta y denota, por ende, ausencia de
desigualdad.

En lagréfica 1 se observan tres elementos:. lalinea de equidistribucion, la curva correspondiente a
la distribucion empirica formada a partir de las parejas (P,Y;), o curvade Lorenz, y €l area entre las dos
lineas, denominada &r ea de concentracion. A partir de larelacion entre esta Gltimay lalinea de igualdad
perfecta, es posible derivar diversos indicadores que se utilizan para evaluar la concentracién del ingreso.

Debe observarse que la curva de Lorenz siempre se ubica por debgjo de la diagonal en la medida
gue los ingresos de los individuos se hayan ordenado en forma creciente, y por encima en e caso
opuesto. En la medida que la curva de Lorenz se aproxime a la diagonal, se estaria observando una
situacion de mayor igualdad, mientras que cuando se algja, la desigualdad se incrementa. Obviamente, €l
punto (0,0) significa que el 0% de la poblacién tiene el 0% del ingreso, en tanto que en el extremo
opuesto e 100% de la poblacion concentratodo el ingreso.
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FIGURA 1

Curvade Lorenz

% de ingreso

012 3 456 7 8 910
Deciles de Hogares

Desde e punto de vista empirico, la curva de Lorenz se construye graficando los porcentgjes
acumulados de ingresos que reciben los distintos grupos de la poblacion (Y;), con la Unica condicién de
gue estos se definan con la misma amplitud, a efectos de evitar problemas asociados a nimero de
observaciones agrupadas en cada intervalo. En el ambito del andlisis de la distribucion del ingreso de las
familias, es comin que la curva de Lorenz se construya a partir de datos agrupados en subconjuntos
iguales de tamario 10%, denominados deciles de hogares, y que se utilicen diversos conceptos de ingreso
para efectuar el ordenamiento de las observaciones.

De esta manera, lainclinacion de cada segmento de la curva se determina a partir del cociente que
se formaal dividir el porcentaje de ingreso apropiado por un determinado segmento de la poblacion, por
el ingreso medio de la distribucion. Asi, en la medida que la inclinacién que tenga €l segmento sea méas
pronunciada, mayor seratambién la proporcion de ingreso que retiene ese grupo. Es evidente que cuando
la inclinacion de un determinado segmento coincide con la de la diagonal, el ingreso de ese grupo es
igual a promedio de la distribucién.

El hecho de que para la construccién de la curva intervengan Unicamente los porcentajes de
poblacion e ingresos, aisla el efecto del ingreso total y, por o tanto, ésta sdlo reflejala estructuray forma
de la distribucién. A su vez, cuando dos curvas de Lorenz se intersectan, es posible demostrar que una
distribucion puede obtenerse de la otra a partir de transferencias regresivas o progresivas de ingresos.
Consecuentemente, en esta situacion no se puede concluir cudl de las distribuciones comparadas tiene un
mayor grado de desigualdad’.

Recuadro 2
L os Indices de Desigualdad Basados en Funciones de Bienestar Social

El primer trabajo que proponia el uso de funciones de bienestar social para medir la desigualdad se
atribuye a Dalton (1920). En esa investigacion, € autor propuso medir la proporcion del bienestar que se
pierde debido a la presencia de una inequitativa distribucion del ingreso entre las personas. Utilizando una
funcién de utilidad aditiva, separable, simétrica y estrictamente concava del ingreso, u(y;), definié lo que en la
literatura se conoce como €l | ndice de Dalton:

2 Estainconsistencia se resuelve a partir de la construccion de las denominadas curvas de Lorenz generalizadas. Dichas curvas se construyen
multiplicando la funcién de Lorenz por € ingreso medio de la distribucion (u), de manera que e indicador ya no varie entre cero y uno, sino
que e Iimite superior esté determinado por € valor del ingreso medio ().
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Seanyy, Yz, --- , Yn 10Singresos observados en una muestra de tamafio n, y sea L €l promedio de ingresos
de ladistribucion; entonces €l Indice de Dalton se expresa por medio de:

D=1-Y" u(y,)

nu(p)

Debido a que la funcion propuesta es concava, el indice siempre asume valores positivos, salvo cuando
todas las observaciones tienen € mismo nivel de ingreso y D toma el valor de 0. La utilidad préactica de este
indicador ha sido ampliamente discutida en la literatura. Para cierto tipo de funciones, como las logaritmicas y
las hiperbdlicas, €l Indice de Dalton cumple con la propiedad de que los incrementos iguales no dependen del
valor medio de la distribucion; sin embargo, se observa que el valor del indicador es invariante a
transformaciones lineal es positivas de la funcion de utilidad, lo cual e ha valido la critica de los especialistas.

D

Basandose en estos argumentos, y redefiniendo el pensamiento de Dalton, en 1970 Atkinson propuso
una familia de indices normativos que resultan invariantes a cambios de escala y a transformaciones lineales
positivas de la funcion de utilidad. La sugerencia de este autor se basa en el criterio de definir para cada
poblacién el nivel de ingreso equivalente y,, de tal forma que s cada individuo recibiera ese monto de
recursos, €l bienestar total seria el mismo para toda la poblacion. Es decir, que W (ye €,) = W(Y1, Y2, -+, ¥n), €N
donde g, representa un vector unitario de dimensién n.

El indice de Atkinson se calcula de la manera siguiente:
A=1-ye/p 2

Cuando se trabaja con una funcion de utilidad estrictamente concava, se cumple queye < I; por lo tanto,
A serd siempre positivo y asumira el valor 0 unicamente cuando todos |os individuos tengan € mismo nivel de
ingreso.

Una de las interpretaciones mas comunes a partir de los valores que asume €l indice de Atkinson es la
siguiente: Suponga que €l valor del indice para una poblacion determinada es de 0.35. Esta situacion implica
gue si los recursos se distribuyeran de manera igualitaria entre todos los individuos, con tan solo el 65% del
total de ingresos se podria garantizar el nivel de equidad observado, lo cual significa que el 35% restante se
despilfarraacausade lainequidad que existe en la distribucion del ingreso.

La propuesta operativa para €l cédlculo del indice de Atkinson supone la existencia de funciones de
bienestar aditivamente separables, a partir de las cuales propone la siguiente familia de indices, consistentes
con € ordenamiento que generala curva de Lorenz:

Ag()=1-[ 3w (/) 1Y ;a>0ya#1l €)
Ag () =1-Mey (i) " a=1 4

Para garantizar que esta familia de indices satisfaga |as propiedades deseables, se les debe imponer alas
funciones de utilidad ciertas restricciones con las que muchos investigadores no estan de acuerdo. Sin embargo,
el indice de Atkinson es ampliamente utilizado en los estudios de la desigualdad, debido a que permite captar
en forma adecuada |o que sucede en |la parte baja de la distribucion. En la medida que se incrementa el valor de
o —parametro asociado con la aversion socia a la desigualdad—, las transferencias entre los mas pobres se
ponderan en mayor proporcion. En el caso en que a — o, la funcién de bienestar coincide con la propuesta
por Ralphs( ), en cuyo caso sblo se estarian analizando |as transferencias que recibe el individuo mas pobre de
todaladistribucién.

La utilidad practica de considerar distintos valores del pardmetro para la familia de indices de Atkinson,
se advierte al observar que es muy (til para el andlisis generar una serie de indicadores con el fin de observar
gué sucede con €l nivel de la desigualdad, en la medida que en la expresién se le otorga mayor importancia a
las familias ubicadas en la parte baja de la distribucién del ingreso.
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Por otra parte, si una curva queda totalmente contenida en la otra (salvo en los valores extremos)
puede afirmarse, sin ambigledad, que aquella que se ubica més cerca de la diagonal presenta una
distribucion més igualitaria, en cuyo caso se dice que domina en e orden de Lorenz. En términos
algebraicos lo anterior se expresa diciendo que la distribucién “x” dominaa“y” en el sentido de Lorenz,

si se cumple que:
Z y 2 Z y )

donde vy, representa el ingreso de lafamilia

Las curvas de Lorenz permiten comparar niveles de desigualdad relativa, cumpliendo el principio
de preferencia por la igualdad y simetria, sin tener que calcular ningln indice adicional. Finalmente,
cabe sefialar que un indice de desigualdad ser& consistente con el orden de Lorenz, cuando su valor sea
menor en la distribucién dominante que en la dominada.

IV. EL COEFICIENTE DE DESIGUALDAD DE GINI

a) Datos Desagregados

Sin lugar a dudas, uno de los indices mas utilizados en e estudio de la desigualdad es €l
Coeficiente de Concentracion de Gini (CG). Existen diversas formas de derivar la expresion algebraica
gue se usa para su caculo, y también es posible deducirlo desarrollando un procedimiento geométrico a
partir de la curva de Lorenz.

Gini (1912) definié su conocida medida de desigualdad en los términos siguientes:

y,|D
_1,

2;1D n(n 1) D 2;1
O O
0 0

CG = ©)

en donde A representa la media aritmética de las n(n-1) diferencias absolutas de las observaciones
y 21 es el valor maximo que asume A cuando un individuo concentratodo el ingreso.

Posteriormente, en 1914 Gini propuso un nuevo indicador de concentracion que se define como 1
menos dos veces el area de la curva de Lorenz, y demostré que era equivalente a la que habia presentado
en un trabajo previo y que corresponde a ladefinidaen laexpresion (3).

CG=1-2F(y) 4

donde F(y) representa la curva de Lorenz; es decir, la proporcion de individuos o familias que
tienen ingresos acumulados menores o iguales ay.®

Laderivacion de (4) se basa en el razonamiento de que si el area de concentracion delafigural se
divide por e &rea del triangulo que se ubica debagjo de la linea de igualdad perfecta, se obtiene una

3 Entérminos de la teoria estadistica sobre la distribucion del ingreso, F(Y) representa la probabilidad de que la variable aleatoria Y asuma un
valor menor oigua ay, [F(Y) = P(Y<y)].
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medida de concentracion. Debido a que el &rea bgjo la linea de equidistribucién esigual a2y el area
total esigual alaunidad, entonces a partir del razonamiento anterior se derivala expresion (5).

Considerando lagréfica 1, € coeficiente de Gini se define como €l cociente de las diferencias entre
la linea de equidistribucion y los valores de la curva de Lorenz. Existen varias maneras de derivar
algebraicamente el indice de Gini, y una de ellas demuestra que es exactamente igual a la mitad de la
diferencia mediarelativa (DM R), la que se define como lamedia aritmética de |as diferencias absolutas
entre todos |os pares de ingresos.

CG= = =1 — (5)

Recuadro 3
Indices de Desigualdad Basados en la Entropia

Utilizando los conceptos de la teoria de la informacion, en la literatura econémica se han propuesto
algunos indicadores para medir la desigualdad, basados en medidas de entropia. Tal vez € que se conoce en
forma més amplia es el denominado indice de Thell.

Suponga que una variable aleatoria puede asumir los valores yy, Y, ..., Yn, con probabilidades py, pa, ...,
pn mayores o iguales a cero y cuya suma es igual a la unidad. Si se efectlia una seleccion aleatoria, mientras
menor sea la probabilidad de seleccion de la observacion y;, mayor sera la relevancia de la seleccion efectuada.
La idea anterior se utiliza para construir indicadores que le asignen més importancia a las familias o individuos
que menor proporcion del ingreso retengan. En este caso, se define p; = y; / (ny), en donde p; se interpreta como
la proporcién de ingreso retenida por €l i-ésimo individuo.

Con base en lo anterior, la entropia de orden a de Rényi (1965) genera una medida de la cantidad de
informacion contenida en una variable aleatoria con densidad de probabilidad discretap = [p1, P2, --- » Pnl:

la (p) =[1/(1-0)] log [} =1 pia] ; a>0ya#1 )

Theil (1967) definié como medida de desigualdad del ingreso, la diferencia entre la entropia que se deriva
de la situacién de igualdad perfecta y la calculada para la distribucién empirica, lo cual se interpreta como la
entropia que se genera debido a que el ingreso no se distribuye en formaigualitaria.

Laexpresion préctica que se emplea para calcular el indice de Theil se presenta a continuacion:
Ta(W)=Un3"= {yi/[plog (y/w] };a=1 )
Ta (y)=1n 31 [ log (Wyi)] ;a=0 ®)

En el caso de (2), € indice de Theil le otorga mayor importancia a los ingresos que se ubican en la parte
baja de la distribucién, mientras que en (1) se le asigna alin més peso alos hogares de menores ingresos.

Ademas de satisfacer las propiedades de independencia de la media y de invarianza respecto a
replicaciones de poblacién, el indice de Theil cumple con la propiedad de descomposicién aditiva, caracteristica
poco frecuente entre los indicadores cominmente utilizados para medir la desigualdad. Esta propiedad lo hace
especialmente atractivo, ya que siempre resulta importante conocer qué porcentaje de la desigualdad esta
explicado por la inequidad que se genera entre los grupos formados y cua proviene de las diferencias de
ingresos al interior de los mismos.
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A diferencia de las medidas estadisticas que tradicionamente son utilizadas para estudiar la
dispersion de un conjunto de datos —donde la media es el pardmetro de localizacion que se utiliza como
referencia—, el indice de Gini se construye a comparar la distribucién empirica que se forma con los
datos observados y la linea de igualdad perfecta que supone la distribucion tedrica derivada de la curva
de Lorenz.

Nuevamente, supdngase que se tiene informacion sobre n individuos ordenados en forma creciente
respecto a valor de susingresos. y; <VYs, ..., < Yo Ademas, se construye la distribucion de frecuencias
relativas simple y acumulada de la poblacién bajo estudio (p; , P,), asi como de la variable adistribuir (en
este caso €l ingreso del hogar y; e Y;). Notese que, debido a ordenamiento de los datos, se cumple que Y;
< Yi+1-

Conforme alo anterior, € coeficiente de desigualdad de Gini se basa en la suma de las diferencias
(P - Y;). Con el prop6sito de estandarizar su recorrido al intervalo [0,1], la expresién anterior se divide
entre >™.; P, , dando paso a una de las formulas que cominmente se utilizan para calcular el indice de
Gini cuando se dispone de datos no agrupados:

CG="g— (6)

El valor minimo del indicador es cero, y se obtiene cuando P=Y; [J;, mientras que asume el valor
1 cuando Y=Y = ...=Y 141=0, yaqueen este caso €l individuo n concentratodo el ingreso Y ..

Otras expresiones que se utilizan frecuentemente para el calculo del coeficiente de desigualdad de
Gini son:

cG=—t ;;y'_yj| @)
2n® y
1 2
CG=1+>-= y(y, +2y, +..4ny, ) (7a)

El CG induce un ordenamiento de las observaciones que es consistente con la curva de Lorenz, y
ademas asigna mayor peso a las observaciones que se encuentran en la parte baja de la distribucion,
independientemente de cudles sean sus valores. No obstante, una de las principales desventgjas de este
indicador es que las transferencias unitarias de ingreso entre individuos reciben méas peso en la medida
gue haya més observaciones en la zona donde se enfectlan. Por lo tanto, la ponderacién méaxima
corresponde a transferencias préximas alamoday lejos de los extremos de la distribucion.

b) Datos Agrupados

En €l trabajo empirico es habitual que el cllculo de los indices de desigualdad se efectlie a partir
de las observaciones agrupadas, debido a que no resulta practico comparar conjuntos de datos que
pueden llegar a tener tamafios muy distintos. En ese sentido, lo comin es que se decida agrupar las
observaciones en subconjuntos de igual tamafio de modo que se faciliten tanto los calculos como las
comparaciones entre grupos.
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Sin embargo, esta manera de proceder conduce necesariamente a la pérdida de informacion, debido

a que los valores individuales de las observaciones seran sustituidos por algun valor que represente al
intervalo en que se encuentran agrupados (por g emplo, lamarca de clase).

De acuerdo a lo anterior, € procedimiento que se utiliza para el calculo del indice de Gini para

datos agrupados es €l siguiente:

Ordenar los hogares en forma ascendente conforme a su ingreso.
Definir intervalos de igual tamario (por €jemplo, deciles de hogares).

Construir la distribucion de frecuencias relativas, simple y acumulada, de la variable a distribuir
(ingreso), asi como de la poblacion que se desea estudiar. Si se opta por la formacion de deciles
de hogares, cada grupo debera concentrar el 10% de las observaciones, tal como se muestraen el
cuadro 1.

Recuadro 4
Algunas Propiedades Deseables de los | ndicador es para M edir la Desigualdad

Diversos investigadores han definido un conjunto de propiedades deseables que deben satisfacer los
buenos indicadores utilizados para medir la desigualdad econdémica, algunas de las cuales se presentan a
continuacion:

1. Lamedida de desigualdad propuesta debe ser invariante atransfor maciones propor cionales o cambios
deescala. Si | representa el indicador de desigualdad calculado a partir de un vector de ingresosy = (Y1, Yz, ---»
Yn), entonces € valor de I(y) = 1(y1, Yo, ..., ¥n) NO debe modificarse ante una nueva medicién que utilicey*=cy,
donde c es una constante mayor que 0. Lo anterior significa que la medida de desigualdad no debe variar s se
efectlia una transformacion de la escala en que se mide la variable de interés; por gemplo, s se pasa de miles de
pesos a millones en la medicion de la concentracion del ingreso personal, el indicador propuesto no debe alterarse
por ese hecho.

En términos matematicos esta propiedad se conoce como la propiedad de homogeneidad en grado cero.
Los indices que sdatisfacen esta condicion son particularmente UGtiles para realizar comparaciones
intertemporales e internacionales de la desigualdad, ya que resultan independientes de las unidades monetarias
en que se mida.

2. Condicién de Pigou-Dalton. Esta condicion sugiere que, S se genera una transferencia de ingresos de
los hogares ubicados en |a parte superior de la distribucién hacia las familias o personas ubicadas en los primeros
percentiles, € indicador propuesto debe reflegjar necesariamente una caida en e nivel de concentracién. En €
estudio de |la pobreza, esta propiedad equivale a axioma de transferencia definido por Sen (1976) para los buenos
indices de pobreza.

Cowell (1995) ha denominado a esta propiedad como principio débil de transferencias, ya que no se
especifica nada acerca de la magnitud en la caida de la desigualdad. En contraposicion, este mismo autor define el
principio fuerte de transferencias, que resulta esencialmente atractiva cuando se analizan aspectos vinculados a la
descomposicién de los indices.

Se dice que una medida satisface este principio, si € monto en la reduccion de lainequidad a consecuencia
de una transferencia de ingresos depende solo de la distancia entre los ingresos, sin importar cual seala posicion
de los individuos en la distribucion. _Al imponer esta condicién se asume que todos los individuos tienen
necesidades comparables ignorando |as diferencias que existen en su edad, composicion familiar, etc. Entonces,
un indicador serd una buena medida de desigualdad si se observa una caida sistemética en su valor cuando nos
aproximamos a la equidistribucién. En caso contrario, su valor se deberia incrementar, toda vez que las
transferencias se generen de la parte mas baja de la distribucién hacia los grupos més favorecidos. Segun Kakwani
(1980), toda medida de desigualdad que se construya como la media aritmética de una funcién estrictamente
convexaen € ingreso satisface esta propiedad.
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Supoéngase que €l indice de concentracion genera un valor X. Entonces, si se observan redistribuciones
sucesivas, necesariamente habra cambios en € nivel de desigualdad hasta acanzar e vaor |, como limite
superior, en & caso de que todo €l ingreso lo concentre unapersona.  En caso contrario, nos deberemos aproximar
al;=0 en lamedida que se redicen transferencias hacia la parte baja de la distribuciéon.

Otra condicion propuesta por Daton es la llamada incrementos iguales de ingreso e indica que S una
distribucion se obtiene de otra sumandole una constante k, entonces el indice disminuye cuando k > 0 y aumenta
en caso contrario.

3. Smetria. La condicion de simetria impone a los indices que su valor no se altere cuando las
mediciones de la desigualdad se hacen a un nivel donde los ingresos son iguales. Es decir, s dos individuos
ubicados a un mismo nivel de la distribucién intercambian susingresos, la medida de desigualdad debe mantenerse
invariante e imparcial:

[(X1, X2) = 1(X2, X1) )

4. Condicion de cambio relativo. Supdngase que estamos interesados en conocer como se encuentra
repartida la extension agricola de un pais. S se efectuara una redistribucion de la tierra de un terrateniente en
favor de un agricultor de autoconsumo, €l coeficiente de concentracion debiera reducirse en una proporcion mayor
que s latransferencia se generara de un agricultor de tamafio medio a un pequefio propietario.

Obsérvese que a diferencia de la condicion de Pigou-Dalton, la propiedad de cambio relativo exige que
exista una relacion no lineal en & cambio experimentado por € indicador. Si un indice cumple con la condicion
de cambio relativo, autométicamente satisface el criterio de Pigou-Dalton; sin embargo, e razonamiento a la
inversano es véido.

5. Independencia de Tamafio. El indice de desiguadad debe proporcionar € mismo valor para dos
poblaciones independientemente de su tamafio, Sempre y cuando las proporciones de individuos para cada nivel
de ingresos sea la misma, o que implica que las curvas de Lorenz son iguales. Esta propiedad también se conoce
como independencia a la replicacion dela poblacion y se enuncia como se presenta a continuaci on:

Si m grupos de n elementos cada uno tienen la misma distribucién de probabilidad, entonces en una
poblacion de tamafio nxm la desigualdad debera ser la misma que la que se obtiene de los grupos que la forman
(gjemplos de esta propiedad pueden consultarse en Dasgupta, Seny Starret, 1973).

6. Consistencia con la Ordenacion de la Curva de Lorenz (Dominancia Estocética). La curva de
Lorenz es una manera aternativa de analizar la distribucion del ingreso. Se dice que una curvadominaaotraen el
orden de Lorenz, s ésta se encuentra por encima de aquella en todos |os puntos de la curva, salvo en los valores
extremos. En este sentido, un indice seréa consistente con el orden de Lorenz cuando asume un valor menor parala
distribucion dominante con relacion ala dominada.  Los indices consistentes con este orden satisfacen € resto de
las propiedades anteriores (Kakwani, 1980). Asimismo, un indice que es consistente con €l orden de Lorenz debe
ser convexo (Rothschild y Stiglitz, 1973).

7. Decrecimiento de Efecto ante Transferencias. Implica que las transferencias equivalentes entre
individuos equidistantes tienen mayor efecto cuando ambos estan ubicados en la parte baja de la distribucion. Es
decir, S Y1, Yo, Ya, Vs Satisfacenque yi <Yo<Va Y1<Y3<Va;Ya2-Y1=Ya- Ys entonces unatransferenciadey, a
y; afectara mas el valor del indice que s esta se efectuara de y, ays. Los indicadores estadisticos no satisfacen
esta propiedad.

8. Decrecimiento Relativo del Efecto ante Transferencias de Ingresos. Es una propiedad més estricta
gue la anterior, ya que asigna mayor importancia relativa a las transferencias que se efectlian en la parte bgja de la
distribucion, incluso en agquellos casos en que la diferencia de ingresos entre los dos individuos “mas pobres’ sea
considerablemente menor que la de una pareja ubicada en la parte superior de ladistribucion. Si y1 <y, <yas; Y1
<Vy3<Va; VYol Y1 =yl ys entonces transferencias equivalentes desplazaran € indice hacia la igualdad s se
realizan dey, ay;, mas que s fueran dey, ays, apesar de que la distanciarecorrida en € segundo caso sea mayor.
Esta propiedad solo la satisfacen algunos indices normativos.
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10. Descomposicion Aditiva. Un indice cumple con esta propiedad cuando puede calcularse para
subgrupos, de tal forma que sea posible identificar la proporcion de la desigualdad explicada por cada uno de ellos
(Shorrocks, 1980). Supdngase una poblacion de tamafio n con ingresos yi, Yz, ... , Yo que se divide en k grupos e
Y=( Y1, Y21 -. , Vi oo 5 Vi), donde y¥ = (¥¥, ..., ¥¥u). Entonces, se dice que un indice de desigualdad se puede

descomponer en forma aditiva si existe un vector de ponderaciones WX = (w?, ..., WX, ..., w*) que depende del
vector deingreso medio deladistribucion p= (i, 13 ... W5 ., )y n= (L ? L 06 L, ), ta quese
cumple
n
1Y) = lw (y) + le(¥) = Z W) 1) + 1 (1 e, 1 €, -, 1 ) @)
=

En donde I, es una suma ponderada de |a desigualdad dentro de cada grupo, y los ponderadores
son factores que dependen del ingreso medio y del tamafio del grupo, y €y, e, ... , eng son vectores
unitarios de dimensi6n adecuada.

CUADRO 1
INFORMACION NECESARIA PARA EL CALCULO DEL INDICE DE GINI
Decil % de Hogares % de Ingreso % acumulado de hogares % acumulado de Ingreso
(p) i) (P9 (Yi)

1 10 Y1 10 Y]_:yl

2 10 Yo 20 Y2:Y1+y2
3 10 Y3 30 Y3=Y2+y3
4 10 Y4 40 Y4:Y3+y4
5 10 Ys 50 Y5=Y4+y5
6 10 Ye 60 Y6:Y5+y6
7 10 Y7 70 Y7=Y6+y7
8 10 Ys 80 Y8:Y7+y8
9 10 Yo 90 Y9=Y8+yg
10 10 Y10 100 Y10=YotVio

Calcular €l indice de Gini conforme a alguna de las muchas expresiones que existen para el caso
en gue se trabaja con datos agr upados. Por gjemplo:
CG=1- Z Xi(Yi+Yi+1) (7
XYI +1= XI + YI 8
~ 10000 i (X¥i2= Xre )H ®
CG=1- Z(Xi +1=Xi)(Yi +Yi+1) 9

en donde n representa el nimero de grupos, x; la proporcion (o porcentaje) de poblacién en el

grupo i; X; la proporcién acumulada de poblacién en el grupoi; Y; e ingreso acumulado en el grupo i.
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IV.1 LaVariable Apropiada parala Medicion dela Desigualdad

En el trabajo empirico existe un debate sobre cudl es la variable que se considera mas apropiada
paraevauar la concentracion del ingreso. De hecho, la principal controversia surge al momento de elegir
entre el ingreso total del hogar o €l ingreso per cépita.

Al respecto, es vadido afirmar que ambas variables pueden ser adecuadas, dependiendo de los
objetivos de lainvestigacién que se quiera llevar a cabo. Por |o tanto, primero debiera especificarse cudl
eslafinalidad de lamedicion, paraluego proceder aelegir en consecuencia la variable correspondiente.

En ciertos casos puede justificarse e uso del ingreso total familiar, por el ssmple hecho de que se
considera que es el hogar la unidad de consumo en la cual se concentran las percepciones de ingreso de
sus miembros y se decide sobre el destino de los recursos. Asimismo, el hogar es donde se comparten
todos los bienes y servicios colectivos que son adquiridos con el presupuesto familiar, y el contexto que
sirve para que sus miembros se formen y desarrollen para el proceso productivo. En ese sentido, cuando
el proposito del investigador es analizar la distribucidn del ingreso entre |os hogares, no debe existir duda
en cuanto a que la variable que debe utilizarse es el ingreso corriente total del hogar®.

Pero también puede darse un cuadro aternativo. En los Ultimos afios, diversos investigadores han
orientado el estudio del bienestar hacia las personas, y por tanto han insistido en la necesidad de que
deben ser éstas el foco de andlisis y de atencion de la politica social, ala vez que debiera ponerse mayor
énfasis a las modalidades de asignacion de recursos a interior de los hogares. En ese contexto, se
reconoce que el tamarfio de lafamilia es una variable de gran incidencia en la medicion de la desigualdad
y la pobreza, debido a que la constatacion empirica confirma que los hogares de menores ingresos estan
integrados por un nimero mayor de personas, con relacion a aguellos que se ubican en la parte altade la
distribucion, lo cual tiene relacion con mayores necesidades, pero también con las economias de escala
gue se generan en el uso de los bienes publicos a interior de los hogares.

De alli entonces que, si €l objetivo de la investigacion se centra en el estudio del bienestar
individual, parece pertinente utilizar el ingreso per cépita del hogar como variable de referencia para
evaluar la concentracién del ingreso, ya que de lo contrario €l ingreso familiar Ilevaria a subestimar el
nivel de concentracion del ingreso personal por el simple hecho de que se hace caso omiso de las
necesi dades que surgen debido ala presencia de un mayor nimero de personas.

Més aléa de esto, sin embargo, y pese a que muchos estudios efectuados hacen uso de esta variable
para medir la concentracion del ingreso, es preciso sefidar que en estricto rigor técnico el ingreso per
cépita no seria tampoco la variable méas apropiada para estudiar €l bienestar individual, ya que en su
cdculo no se considera e hecho de que las necesidades de los menores pueden diferir de las de los
adultos, ademas de que existen en el hogar bienes publicos que dan servicio a todos sus miembros
independientemente del tamafio de lafamilia. De modo que si € interés de los investigadores es mostrar
realmente qué sucede con el nivel de vida de cada uno de los miembros del hogar, la manera correcta de
proceder para evaluar lainequidad existente lleva ala necesidad de utilizar como factor de correccion del
ingreso escal as de equivalencia que permitan construir una variable del ingreso equivalente del hogar .

Naturalmente, existen diferencias en los coeficientes de concentracion del ingreso cuando el
andlisis de un mismo conjunto de datos se realiza a partir de las dos variantes mencionadas. Para
ejemplificarlo, considérese la muestra de 30 hogares que se presenta en el cuadro 2.

4 Existen algunas definiciones méas limitadas de ingreso que se captan en algunas de | as encuestas de hogares vigentes en laregién (monetario,
remuneraciones al trabgjo, etc.). Sin embargo, para ser consistente con e marco conceptual derivado del Sistema de Cuentas Nacionales
(SCN), la mejor aproximacion al presupuesto familiar se logra a considerar el ingreso corriente total del hogar (monetario més no
monetario).
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Con base en estos datos, si €l interés es analizar la distribucion familiar del ingreso, utilizando
como variable de andlisis el ingreso total del hogar, €l valor del coeficiente de Gini es 0.8460. Por €l
contrario, s el objetivo es conocer como se distribuye €l ingreso personal, y se elige como variable de
célculo € ingreso per capita, el nivel de concentracion del ingreso aumenta a 0.8776, o que representa
unadiferenciarelativa de 3.74% entre ambos valores.

CUADRO 2
Ingreso Tamafo Ingreso Per capita
Total del Hogar
25 7 3.57
29 7 4.14
38 6 6.33
49 6 8.17
50 5 10.00
128 5 25.60
155 7 22.14
159 7 22.71
258 4 64.50
369 4 92.25
423 4 105.75
536 3 178.67
569 5 113.80
639 4 159.75
698 6 116.33
719 7 102.71
789 4 197.25
1259 3 419.67
1278 4 319.50
1295 5 259.00
1459 4 364.75
1594 3 531.33
2587 4 646.75
2589 4 647.25
3574 3 1191.33
3697 3 1232.33
4225 5 845.00
12369 4 3092.25
15632 5 3126.40
69845 4 17461.25
127036 142 31370.50

V.2 El Efecto del NUumero de Grupos en € Célculo del Indice de Gini

Como premisa de andlisis es necesario sefidlar que el cllculo de la concentracion del ingreso a
partir de datos agrupados introduce sesgos de subestimacion. Esto se debe a la pérdida de informacion
individual que se generaa no considerar la desigualdad dentro de cada grupo.

Desde un punto de vista tedrico, la curva de Lorenz es un continuo de n puntos; por lo tanto,
plantear el andlisis de la distribucién con datos agrupados consiste en aproximar un polinomio de grado
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n, a partir de un conjunto limitado de puntos m < n. De estaforma, en la medida que m se aproxime an
(m - n), el error de estimacién debera reducirse. Por € contrario, cuando €l nimero de intervalos

formados sea muy pequefio (m — 0), se incrementard en forma considerable el error de aproximacion, y
por tanto se subestimara de maneraimportante el verdadero nivel de desigualdad.

Lo anterior es fundamental tenerlo presente, ya que en la préctica es muy comun que se calcule la
concentracion del ingreso a partir de particiones que consideran € 20% de las observaciones,
denominadas quintiles, sin hacer conciencia de que se trata de una aproximacion muy gruesa, que
seguramente subestima en magnitud importante el nivel de desigualdad.

En & cuadro 3 se presentan valores del coeficiente de Gini calculados para diferentes
agrupaciones. Si se define como parédmetro de referencia el valor del coeficiente a partir de laformacion
de deciles, se observa que en la medida que € nimero de grupos disminuye, el coeficiente de
concentracion del ingreso de esta poblacion hipotética tiende también a disminuir, mostrando una
diferencia absoluta de 0.1568 puntos en € caso en que la desigualdad se evalla a partir de la
formacion de cinco grupos.

CUADRO 3
VARIACIONES EN EL INDICE DE GINI SEGUN EL NUMERO DE GRUPOS
NUmero de Grupos Coeficiente de Gini Diferencias con relacién al % de diferencia
valor con 10 grupos
10 0.3709
9 0.3686 -0.0023 -0.60
8 0.3588 -0.0121 -3.26
7 0.3224 -0.0485 -13.08
6 0.2778 -0.0931 -25.10
5 0.2141 -0.1568 -42.28
4 0.1577 -0.2132 -57.48
3 0.1078 -0.2631 -70.94
2 0.0488 -0.3221 -86.84

Otro aspecto que debe sefialarse son las diferencias que existen en el valor del indicador cuando el
céculo se rediza con los datos individuales, con relacion a lo que resulta cuando se forman grupos de
observaciones, tal como |o muestra el cuadro 4.

CUADRO 4
COEFICIENTE DE DESIGUALDAD DE GINI PARA DATOS DESAGREGADOS Y AGRUPADOS
Variable de Andlisis Datos Desagregados Datos Agregados
Ingreso Total 0.8460 0.7861
Ingreso Per Capita 0.8776 0.8127

Utilizando los datos del cuadro 4 se observa que para cualquiera de las dos variantes de andlisis, €
coeficiente de Gini calculado con datos agregados genera una subestimacion de casi 8% en el verdadero
valor de ladesigualdad, correspondiente al célculo con datos desagregados.



Consideraciones sobre el indice de Gini para medir la... 361

V.3 Variables para e Ordenamiento delosHogaresy €l Célculo del Coeficiente de Gini

La manera convenciona de medir la concentracién en un conjunto de datos consiste en generar,
primeramente, un ordenamiento de las observaciones en funcion de la variable que se desea analizar. Por
egjemplo, si se busca conocer €l nivel de concentracidn del ingreso entre las familias, se procede como
sigue:

i) Ordenar los hogares conforme a su ingreso (total o per capita);
i) Definir e nimero de intervalos aformar;
iii) Calcular para cada grupo el porcentgje de observacionesy del ingreso que concentra;

iv) Aplicar algunaformula de célculo para datos agrupados que permita conocer la distribucion de la
variable en la poblacién objeto de estudio.

En € trabgjo practico surgen diferentes opciones para €l ordenamiento de los hogares, asi como
para la eleccion de la variable a utilizar en el andlisis. A continuacién se presentan algunas de las
alternativas para el ordenamiento de los hogares, de las variables a utilizar para efectuar los clculos, y
de las combinaciones entre ambas. A fin de facilitar la presentacion, en adelante se supondra que lo que
interesa es estudiar la distribucion del ingreso entre los hogares.

Opciones:

a) Ordenar alos hogares segin su ingreso total (Y) y acumular el ingreso total del hogar como
variable de andlisis (Y).

b) Ordenar alos hogares segin su ingreso per capita (Y,) y acumular el ingreso per capita (Y ).
) Ordenar los hogares seguin su ingreso per capita (Y ) y acumular el ingreso total del hogar (Y).
d) Ordenar los hogares segiin su ingreso total (Y) y acumular el ingreso per capita (Y p).

En las dos primeras opciones, la variable que genera el ordenamiento coincide con aquella que se
utiliza para efectuar el andlisis. En cambio, en las aternativas ) y d) existen diferencias entre la variable
del ordenamiento y aquella que se empleaen el cdlculo del coeficiente de desigual dad.

Al respecto, debe hacerse notar que las aternativas ¢) y d) pueden provocar inconsistencias en €l
andlisis que conduzcan a la subestimacién del verdadero nivel de la desigualdad. De hecho, cuando a
partir de una combinacion de las variables como las sefidadas se calcula el coeficiente de Gini, €l
indicador se conoce comunmente como pseudo-Gini, ya que la variable que ordena no coincide con la
que se utiliza para calcular la desigualdad, situacién que difiere del planteamiento tedrico que da sustento
alalogica de construccion del indice de Gini®.

Normalmente |os hogares pobres tienden a estar conformados por un mayor nimero de miembros,
por lo que, bajo este procedimiento, puede suceder que algunos de los grupos formados representen un
porcentgje de poblacién mayor que el que le corresponde segin el ordenamiento definido, como se
aprecia en el gemplo hipotético del cuadro 5. Alli se muestra que, pese a que el primer decil agrupa el
10% de los hogares, el mismo concentra el 14.1% de las personas. En circunstancias que, para ser
consistente con el criterio utilizado para el cllculo del indice de Gini, en una situacion igualitaria (CG=0)
le debiera corresponder el 14.1% del ingreso total, y no el 10% como o supone el ordenamiento |llevado
acabo.

5 Como se verd més adelante, el hecho de que puedan existir diferencias entre la variable que ordena y la distribucién al interior de los grupos
formados, conduce a que este indice no se pueda descomponer en forma aditiva.
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CUADRO 5
DECILES DE HOGARES ORDENADOS SEGUN SU INGRESO PER CAPITA
% Hogares %person. % ing. %ing. Ing. ing. personas ing. tam.
Total Acumulado Total Medio Per/cap. hogar
10 14.08 0.07 0.07 92 9.2 20 4.60 2.0
10 12.68 0.20 0.27 254 25.4 18 14.11 1.8
10 11.27 0.43 0.70 545 54.5 16 34.06 1.6
10 10.56 1.19 1.89 1511 151.1 15 100.73 15
10 10.56 1.50 3.39 1906 190.6 15 127.07 15
10 9.15 2.06 5.45 2620 262.0 13 201.53 1.3
10 7.75 3.15 8.60 3996 399.6 11 363.27 11
10 7.75 5.33 13.93 6770 677.0 11 615.45 11
10 7.75 9.05 22.98 11496 1149.6 11 1045.09 11
10 9.15 77.02 100.00 97846 9784.6 13 7526.61 1.3
Coeficiente de Gini 0.7854

Supodngase que se dispone de una muestra de 30 hogares con informacion sobre el ingreso total y €l
nimero de personas que integran cada uno de €ellos, y se desea conocer e nivel de concentracién del
ingreso por medio del coeficiente de Gini. En esas condiciones, se requiere efectuar el ordenamiento de
los hogares y seleccionar la variable apropiada para e andlisis siguiendo alguna de las opciones
sefialadas més arriba.

Como se indicd, la opcion a) consiste en ordenar 10s hogares segln su ingreso total, y esta misma
variable es la que se utiliza para calcular el coeficiente de Gini. En este caso, se obtiene un valor parala
desigualdad del ingreso entre los hogares de 0.7861, tal como seregistraen el cuadro 6.

CUADRO 6
INDICE DE CONCENTRACION DEL INGRESO DE LOS HOGARES
OPCION A): DECILES DE HOGARES ORDENADOS POR INGRESO TOTAL Y SE ACUMULA EL INGRESO TOTAL

Decil % %person %ing. %ing. ing. ing. Medio Personas ing. tam.

Hogares Total Acumulado Total Per/cap. hogar
1 10 14.08 0.07 0.07 92 9.2 20 4.60 2.0
2 10 11.27 0.18 0.25 227 22.7 16 14.19 1.6
3 10 12.68 0.45 0.70 572 57.2 18 31.78 1.8
4 10 7.75 1.05 1.75 1328 132.8 11 120.73 1.1
5 10 10.56 1.50 3.25 1906 190.6 15 127.07 1.5
6 10 9.86 2.18 5.43 2767 276.7 14 197.64 1.4
7 10 9.15 3.17 8.60 4032 403.2 13 310.15 1.3
8 10 7.75 5.33 13.93 6770 677.0 11 645.45 1.1
9 10 7.75 9.05 22.98 11496 1149.6 11 1045.09 1.1
10 10 9.15 77.02 100.00 97846 9784.6 13 7526.62 1.3

Coeficiente de Gini 0.7861

A su vez, la informacion de ese mismo cuadro permite inferir que los hogares ubicados en los
primeros deciles estdn compuestos por un mayor nimero de personas. De modo que si el objetivo es e
estudio de la concentracion del ingreso entre los individuos, €l andlisis debiera privilegiar el uso de una
variable que tenga en cuenta esas diferencias en el tamario de lafamilia, por lo que debiera optarse por €
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ingreso per cépita tanto para € ordenamiento de las observaciones como para el caculo del nivel de
desigualdad. Los resultados de la aplicacion de este procedimiento se presentan en el cuadro 7.

CUADRO 7
INDICE DE CONCENTRACION DE LOS INGRESOS INDIVIDUALES
Opcién b): Deciles de personas ordenadas por su ingreso per capitay se acumula el ingreso per cépita

Decil % personas % ing. Per/capita %ing ing. ing. personas
Acumulado Total Per/cap.
1 10 0.04 0.04 54.0 3.86 14
2 10 0.08 0.12 107.0 7.64 14
3 10 0.22 0.34 275.9 19.70 14
4 10 0.50 0.84 638.6 45.62 14
5) 10 1.13 1.97 1440.3 102.88 14
6 10 1.41 3.38 1792.2 128.01 14
7 10 2.57 5.95 3259.0 232.79 14
8 10 4.92 10.87 6244.5 446.04 14
9 10 9.20 20.07 11681.5 834.39 14
10 10 79.93 100.00 104543.0 6346.44 16
Coeficiente de Gini 0.8127 142

Como se sefidé anteriormente, cuando se procede bajo esta opcion es légico esperar que el
coeficiente de concentracién del ingreso arroje un valor més elevado. En efecto, mientras en € primer
caso €l coeficiente de Gini de los hogares es de 0.7861, en el segundo, la concentracién del ingreso entre
losindividuos es de 0.8127.

Los resultados de los cuadros 6 y 7 expresan la manera apropiada de analizar la concentracién del
ingreso familiar e individual, respectivamente. Sin embargo, a veces se combinan € ingreso total del
hogar y €l ingreso per cpita para calcular la desigualdad, tal como se muestraen los cuadros 8y 9.

En el cuadro 8 € ordenamiento de los hogares se efectlia seguin su ingreso per cpita, en tanto que
se utiliza €l ingreso total del hogar para calcular el indice de Gini. Bajo estaopcion se pierde € efecto de
la agrupacion por el ingreso per capita, ya que el ingreso total no cumple la condicion basica de estar
ordenado en forma creciente (y:< y> £ ... £V, ), Y por ende se subestima el verdadero nivel de la
desigualdad.
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CUADRO 8
Opcién c¢): Deciles de hogares ordenados por su ingreso per capitay se acumula el ingreso total
Decil % %person.  %ing. %ing ing. ing. personas ing. tam.
Hogares Total Acumulado Total Medio Per/cap. hogar
1 10 14.08 0.07 0.07 92 9.2 20 4.60 2.0
2 10 12.68 0.20 0.27 254 25.4 18 14.11 1.8
3 10 11.27 0.43 0.70 545 54.5 16 34.06 1.6
4 10 10.56 1.19 1.89 1511 151.1 15 100.73 15
5 10 10.56 1.50 3.39 1906 190.6 15 127.07 15
6 10 9.15 2.06 5.45 2620 262.0 13 201.53 1.3
7 10 7.75 3.15 8.60 3996 399.6 11 363.27 1.1
8 10 7.75 5.33 13.93 6770 677.0 11 615.45 11
9 10 7.75 9.05 22.98 11496 1149.6 11 1045.09 1.1
10 10 9.15 77.02 100.00 97846 9784.6 13 7526.61 1.3
Coeficiente de Gini 0.7854

Nuevamente se aprecia en el cuadro 8 que el porcentaje de personas agrupadas en el primer decil
(14.1%) supera e valor maximo que admite la particion tedrica realizada (10%), y por lo tanto viola €l
supuesto basico para la elaboracion de la curva de Lorenz y el cllculo del coeficiente de Gini, en virtud
de que los hogares con mayor nimero de personas se ubican en los primeros deciles, generando una
contradiccién entre e porcentaje de ingreso que debieran retener en condiciones de igualdad perfectay el
gue les asigna el procedimiento de calculo aplicado.

Este procedimiento conduce a que se genere una subestimacion en la concentracién del ingreso, tal
como se observa en €l cuadro 8. En efecto, mientras que a partir de los cuadros 6 y 7 se observaron
coeficientes de desigualdad de 0.7861 y 0.8127, la opcion €) derivo un indice de 0.7854.

CUADRO 9
Opcién d): Deciles de hogares ordenados por su ingreso total y se acumula el ingreso per capita
Decil % % Personas % ing. %ing Ing. Total de ing. tam.
Hogares Total Acumulado Medio personas Per/cap. hogar
1 10 14.08 0.04 0.04 14.05 20 0.70 2.0
2 10 12.68 0.13 0.17 40.31 18 2.23 1.8
3 10 11.27 0.36 0.53 112.81 16 7.06 1.6
4 10 10.56 0.96 1.49 300.71 15 20.04 15
5 10 10.56 1.24 2.73 389.88 15 25.99 15
6 10 8.45 2.02 4.75 634.92 12 52.91 1.2
7 10 7.75 3.52 8.27 1103.92 11 100.36 1.1
8 10 7.75 5.82 14.09 1825.33 11 165.94 1.1
9 10 7.75 10.42 24.52 3268.67 11 297.15 1.1
10 10 9.15 75.48 100.00 23679.9 13 1821.53 1.3
Coeficiente de Gini 0.7867

Finamente, el cuadro 9 presenta la aternativa en que los hogares se ordenan segln su ingreso
total, y e nivel de la desigualdad se determina a partir del ingreso per cdpita. En este caso, €l valor del
indice de Gini es ligeramente mayor a que se presentd en el cuadro 6, pero resulta inferior a mostrado
en el cuadro 7y casl igual al registrado en el cuadro 8.
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Recuadro 5
L as Compar aciones | nter nacionales de la Desigualdad

Cada vez es mas comin que se realicen estudios que tengan como objetivo comparar €l nivel de
bienestar entre un conjunto de paises, y generar ordenamientos que permitan conocer en cuales de ellos existe
menor desigualdad.

Ante una situacion como la descrita, se acude a diversas fuentes de informacion en donde se
concentran datos agregados, y las menos de |as veces se tiene acceso alos microdatos originales y se efectlian
procesamientos especificos que garanticen la estandarizacion de los procedimientos de calculo y la
identificacion de las variables apropiadas.

A pesar de que para todos resulta interesante efectuar comparaciones internacionales, es muy
frecuente que en aras de disponer de una amplia base informativa, en los andlisis se omita hacer referencia a
los procedimientos operativos que estan detras de los indicadores comparados y se actda como si todas las
estimaciones estuvieran generadas con la misma calidad estadistica y los métodos de calculo de la
desigualdad provinieran de un algoritmo estéandar que garantiza la perfecta comparabilidad entre el conjunto
de observaciones estudiadas.

De hecho, son casi inexistentes los estudios que se ocupan de evaluar la varianza de muestreo de las
estimaciones sobre ingresos, y aquellos que comparan |os resultados obtenidos con una fuente de informacion
exogena que permita validar la robustez estadistica de la informacion generada por las encuestas. Ademés,
tampoco es practica comin que se hagan andlisis sobre la manera en que se agruparon los hogares, €l
concepto de ingreso que se utilizo para su ordenamiento, €l nimero de grupos formados, ni tampoco se hace
referencia a la férmula que se aplico para medir € nivel de la desigualdad, y no se cuestiona si los indices
provienen de datos agrupados o corresponden a cal cul os realizados con observaci ones desagregadas.

Todas estas variantes tienen influencia sobre €l nivel del coeficiente de concentracion del ingreso, y en
particular sobre los valores resultantes del indice de Gini. De esta manera, un andlisis efectuado con la mejor
voluntad puede derivar en un gercicio que no haga justicia a ninguno de los paises comparados, y por tanto
se generen juicios de valor que deriven en confusion debido a que, en el fondo, € conjunto de datos
recol ectado no admite comparabilidad alguna.

Es muy importante enfatizar la necesidad de cuidar todos los aspectos asociados con la medicion: el
objetivo de la comparacion; la unidad de andlisis estudiada (hogares o personas); la temporalidad de los
datos; la cobertura geogréfica de las encuestas; €l marco metodol 6gico para el concepto de ingreso analizado;
la variable que utilizé para ordenar y agrupar a los hogares; la que se aplicd para acumular el ingreso; €l
ndmero de grupos formados; la férmula utilizada en €l calculo; si se utilizaron microdatos o se trata de una
estimacién con informacion agregada. Estos son algunos de los aspectos que influyen sobre el valor de los
indicadores de desigualdad y en particular sobre €l coeficiente de Gini.

No puede efectuarse de manera acritica un estudio internacional, sin tener certeza de que los
procedimiento de estandarizacion de los datos garantizan la comparabilidad absoluta de los niveles de
desigualdad en los paises.

El interés por efectuar la comparacién, debe necesariamente acompariarse de la preocupacion por
identificar un estandar comin. En los paises europeos que participan en el proyecto “Luxemburg Income
Study (L1S)”, se acostumbra evaluar la desigualdad utilizando una medida estéandar de ingreso, la cual se
deflacta por una escala de equivalencia comdn, para garantizar que los niveles de concentracion del ingreso
sean estrictamente comparabl es.

Esta situacion conlleva el que los indicadores de desigualdad de estos paises no puedan compararse en
forma directa con €l resto del mundo, a menos que se logre operacionalizar una definicion de ingreso
compatible y los recursos financieros de los hogares se gjusten por la misma escala de equivalencia.
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En el caso de América Latinay el Caribe la situacion es muy diversa. La cobertura de las encuestas no
necesariamente es compatible entre paises; la temporalidad y la naturaleza de los estudios también exhiben
diferencias importantes; el concepto de ingreso relevado no siempre es el mismo; en algunos casos se dispone
de informacion sobre encuestas de ingresos y gastos y la mayoria de las veces se trabaja con los ingresos
reportados en las encuestas de empleo.

Todas estas situaciones representan elementos que deben considerarse cuando se decide comparar €l
nivel de la concentracion del ingreso entre paises.

Un elemento adicional muy importante es la necesidad de involucrar los aspectos demogréficos que
estan detras de la medicién y que se relacionan con el tamafio y composicion de las familias, y las economias
de escala que se generan al interior de los hogares.

La dindmica demogréfica en los paises de la regién es altamente diferenciada, lo cual induce a que
cualquier tipo de comparacion que se establezca y en donde se involucre €l tamafio del hogar, debe considerar
gue € ndmero de miembros y la composicion de un hogar de un pais sudamericano, es muy diferente de
aquella que se observa en la mayoria de los paises de América Central, en donde las atas tasas de fecundidad
contintian influenciando el crecimiento natural de la poblacion.

Lo anterior permite afirmar que las comparaciones regionales deben estar basadas en una nocién de
ingreso gque involucre en la medicion las economias de escala que se generan por la alta presencia de nifios en
los hogares en condiciones de pobreza, asi como las equivalencias.

V. LA DESAGREGACION DEL INDICE DE GINI

La descomposicién juega un papel central en e andlisis de la desigualdad, ya que es importante
conocer de donde provienen los mayores desequilibrios que afectan la equidad entre |os hogares.

Es necesario partir estableciendo la diferencia que existe entre la descomposicion que se genera
por las distintas fuentes de ingreso de las familias, y aquella que se efectla a partir del estudio de las
caracteristicas del hogar o de algunos de sus miembros. En esta distincién se debe reconocer la
existencia de factores que inciden sobre las percepciones que reciben los individuos (edad, sexo, nivel de
escolaridad, ocupacion, experiencia), mientras que otras afectan directamente las fuentes de ingreso
(inflacién, negociaciones salariaes, etc.), y también se presentan situaciones que afectan tanto a los
ingresos como alos individuos (variaciones negativas del indicador de actividad econémica).

A pesar de que €l indice de Gini es ampliamente utilizado en los estudios sobre la desigualdad, es
necesario reconocer que este indicador le concede mayor peso a las observaciones que se ubican en la
parte central de la distribucion, y no obstante su popularidad y fécil procedimiento de célculo, no cumple
con la propiedad de descomposicion aditiva, excepto para aguellas situaciones en que |os diversos grupos
se ordenen por niveles de ingresos. Estos significa que e coeficiente de Gini, calculado para un
determinado nimero de subgrupos, no coincide con el valor del coeficiente estimado a partir de un
ordenamiento de la poblacién total por niveles de ingreso.

V.1 Descomposicion dela Desigualdad por Subgrupos de Poblacion

En este contexto de andlisis, €l objetivo central es determinar cudl es €l efecto en el nivel genera
de la desigualdad del agrupamiento de la observaciones, analizando de qué manera la concentracion del
ingreso puede ser explicada por las diferencias observadas entre los grupos en que la poblacién ha sido
dividida
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Es frecuente que este tipo de consideraciones se efectle utilizando variables asociadas al contexto
geogréfico de residencia del hogar, €l nivel de escolaridad de las personas, €l tipo de ocupacion de las
personas activas 'y, en ocasiones, resulta relevante involucrar el género de las personas.

La base tedrica de las propuestas que existen para descomponer los indices de desigualdad surge
de los conceptos estadisticos del andlisis de varianza. Desde esta perspectiva, laidea de esta metodologia
consiste en determinar qué porcentaje de la variabilidad esta explicada por cada uno de los factores que
inciden en su comportamiento. En el caso del estudio de la desigualdad, €l objetivo se orienta a
determinar qué porcentgje de la variabilidad en la distribucion del ingreso esta explicado por factores
asociados ala escolaridad, el mercado de trabajo, alariqueza acumulada, a patrimonio, etc.

En términos estadisticos, la varianza de una variable como €l ingreso (Y), asociada a una
agrupacion determinada y dado un conjunto de factores sociodemograficos (X1, Xz, ..., Xn), S puede
expresar Como se muestra a continuacion:

V(Y X1,X2,... Xn) =W, V(Y1) + We V(Y ) = dentro delos grupos + entre grupos (20)

En donde W, y We representan la importancia relativa de cada grupo en la poblacion, y Y, e Yo,
son los ingresos retenidos por |0s grupos respectivos.

Cuando se habla de la varianza “entre grupos’, se hace referencia ala variabilidad que se tendria s
se analiza el ingreso de cada grupo representado por el valor medio de cada intervalo. Por su parte, la
connotacién “dentro de los grupos’ se determina a partir del promedio ponderado de las varianzas dentro
de cada grupo, en donde | os ponderadores se cal culan considerando la importancia relativa de cada grupo
en lapoblaciény del ingreso medio.

Al calcular € cociente de la variacion “entre grupos’ entre la varianza total, se obtiene la
variabilidad generada por el ingreso, mientras que el otro caso se interpreta como la desigualdad que no
es generada por la clasificacion elegida

A pesar de que la descomposicion aditiva de los indices de desigualdad es una propiedad
ampliamente aceptada, algunos autores (Sen, 1992) han cuestionado e hecho de que cuando un
agrupamiento presenta algun tipo de interdependencia, no es posible efectuar una descomposicion exacta
y por tanto debe considerarse la existencia de un término residual .

Se han efectuado diferentes investigaciones en donde se han propuesto condiciones que deben
cumplir los indices para que se puedan descomponer en forma aditiva (Shorrocks, 1980). Este autor dice
gue para que una medida se pueda descomponer en forma aditiva se debe poder expresar de la manera
siguiente:

I(X) = Identro + Ientre = z Wg I(Xg) + Ientre (11)

En donde xy,%,, ... , Xg €S una particicion de la variable x en g subgrupos exclusivos y excluyentes,
[ (Xg) € indice de desigualdad dentro de cada subgrupos, wg los ponderadores y el término “entre” esta
influenciado por las mediasy los tamafios de la poblacion.

En € caso de que las medidas se puedan descomponer en forma aditiva y ademas satisfagan los
principios de transferencias, de poblacién y de homogeneidad de ingresos, se obtiene la familia de
indices de entropia generalizada, cuyos ponderadores se expresan de la manera siguiente:

Wy =[ng/n] [Wy/ 1] @ (12)

en donde ny representa el tamafio del grupo g, Hy la media, 6 e parametro de aversion a la
desigualdad, y ny p el tamafio y lamedia de la poblacion, respectivamente.

En un trabajo posterior, Shorrocks (1984) propuso relajar las restricciones impuestas y solo
considerar la condicion de que la inequidad global pueda expresarse a partir del tamafio de la poblacion,
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la media de los ingresos y e indice de desigualdad de cada subgrupo de poblacién. A pesar de esta
situacion, se afirma que el indice de Gini no puede ser expresado como un indice que se descompone en
formaaditiva.

Una manera de analizar la descomposicion del coeficiente de Gini fue propuesta por Foster y Sen
(1997) y se presenta a continuacion:

G(Y/ Xy, X2, ....Xn) = variabilidad dentro delosgrupos + variabilidad entre grupos + residuo
(13)

en donde la desigualdad “dentro”, se obtiene como un promedio ponderado de los indices dentro
de los grupos con ponderadores

Wi = [ng/ n]? [/ 1] (14)

n = tamario de la poblacion, ny = tamafio del grupo g, Hg = media del ingreso en e grupo g, p =
ingreso medio de la poblacién, “entre” = valor del coeficiente de Gini calculado sobre los ingresos
medios de cada grupo, “residuo” = valor residual no negativo

V.2 Descomposicion de la Desigualdad por Fuentes de | ngresos

El objetivo del andlisis por fuentes es determinar la contribucion de cada concepto de ingresos ala
desigualdad observada en la poblacién de referencia.

Los métodos analizados en el apartado anterior no permiten efectuar dicha descomposicién, debido
a que frecuentemente las familias perciban ingreso de diversas fuentes, lo cual incide en que no se
puedan formar agrupaciones mutuamente excluyentes.

La literatura consigna diferentes propuestas metodoldgicas para lograr € objetivo, pero es en
Shorrocks (1982) en donde se denomina regla de descomposicion a cualquier funcién que asigna valores
adecuados a las participaciones relativas de cada factor, con la propiedad de que la suma de los
ponderadores seaigual ala unidad.

Utilizando la teoria del andlisis de varianza, la descomposicion de la desigualdad generada por los
ingresos se puede expresar como se muestra a continuacion:

o’V =Y, 0* (Y )+ .5, puol(Y)olv") (15)

donde pj representa el coeficiente de correlacion entre las fuentes deingreso j y k.

En caso que exista correlacion entre las distintas fuentes de ingreso, deberén considerarse en la
ecuacion (5) tantos efectos de interaccion como correlaciones distintas de cero entre las fuentes de
ingreso analizadas.

En el trabagjo de Shorrocks (1982) se plantea el objetivo de encontrar una regla Unica de
descomposicion para determinar la influencia de cada fuente de ingreso a la desigualdad total. Asi, se
pide que la contribucién a la inequidad no varie en funcion del indicador elegido; ademas, se exige que
cuando el ingreso de una o mas fuentes se distribuya en forma equitativa esta situacion no debe tener
influencia en la desigualdad. Finalmente se pide que s dos componentes del ingreso tienen la misma
importancia, su contribucion aladesigualdad seala misma.

El indice de Gini no satisface esta regla de descomposicion. Sin embargo, Kakwani (1994)
justifica la importancia de analizar su descomposicion por fuente de ingreso, y por tanto sugiere la
siguiente expresion:
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2

oM =12, ZE - ”;1§kvik = ZK%E(YK) (16)

M representa el valor promedio de la k-ésima fuente de ingreso y
— 2 n+1
Gl ¥ )= EI - ik a7)

la expresion anterior se conoce comunmente como pseudo-Gini para €l k-ésimo componente de
ingreso, debido a que e ordenamiento de los ingresos al interior del grupo no coincide necesariamente

con la que el que se observa a para la fuente de ingresos k, 1o cual permite que G (Y") asuma valores
negativos. Ademés, en el caso de que su nivel sea mayor a del indice global, la interpretacion sugiere
gue en ese grupo se presenta una mayor desigualdad que en la poblacion de referencia

n

Por otra parte, para explicar e cambio en la desigualdad de las distintas fuentes de ingreso entre
dos mediciones, Kakwani (op cit.) define la siguiente expresion;

G* -G =X 1 (Wi* G* —Wy G) = D (18)

w; =, / Y, representa laimportancia relativa de la j-ésima fuente de ingreso en el ingreso total, D
se interpreta como la contribucion del componente de ingreso k a la desigualdad total y ¢, es e pseudo-
Gini calculado paralak-ésima fuente de ingreso.

El valor de D a su vez se representa por medio de:
D = %2 (Wie* —wi) (Cic + G*) + ¥2(C*ic — G (Wic— W) (19)

VI. LASFUENTESDE DATOSPARA LA MEDICION DE LA DESIGUALDAD

En los libros de texto, asi como en la mayoria de los articulos que hacen referencia a la medicién
de la desigualdad, las férmulas que se proponen asumen que los datos sobre ingresos que se utilizan
provienen de una muestra aleatoria i, Y», ... , Yn de n hogares. Sin embargo, €l trabajo empirico se
efectlia a partir de datos provenientes de encuestas de hogares, en donde la identificacion de las unidades
de observacion se realiza a partir de dos 0 més etapas de seleccion y la mayoria de |as veces |os hogares
se eligen con probabilidades desiguales. Esta situacion impone al menos la solucion de dos problemas
fundamental es asociados con la medicién de la desigualdad: la ponderacién de las observaciones y, dado
que los coeficientes de desigualdad son valores estimados, conocer la precision de |os estimadores.

El hecho que cada una de las observaciones gque se utiliza tenga asociada una probabilidad de
seleccion conociday distinta de cero, implica que se dispone de n paregjas de datos (Y1,f1), (Y2,f2), ..., (Yo,
f,), donde f; representa el inverso de la probabilidad de seleccidn de la observacion (p;) que cominmente
se conoce como factor de expansion o ponderador.

Es evidente que cuando las observaciones tienen asociado un factor de expansion distinto, la
medida de desigualdad se ve afectada por los valores de los ponderadores, y por lo tanto se generan
diferencias entre los niveles de desigualdad calculados con observaciones muestrales (sin ponderar) o
con los datos expandidos. Asi, carece de sentido que se presenten indicadores de desigualdad cal culados
con datos muestrales, a sabiendas de que las probabilidades de seleccion de las observaciones difieren y
esta situacion incide sobre el valor del coeficiente de concentracion del ingreso.
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Por otra parte, es necesario recordar que cualquier indicador que se calcule a partir de los datos de
una muestra tiene asociado un error de estimacion, € cual se debe conocer a fin de determinar s la
informacion generada tiene la precisién estadistica requerida.

En la literatura econdmica este problema frecuentemente se pasa por ato, y practicamente no
existen estudios sobre la desigualdad econémica que se acomparien de informacién que haga referenciaa
la precision estadistica del indice de Gini, o de cualquier otro indicador que de cuenta del nivel de
desigualdad entre el grupo de hogares analizados. En la actualidad, este tema se ha comenzado a discutir,
y se reconoce la necesidad de incorporar elementos que informen sobre la calidad estadistica de los
indicadores, a tiempo que se estd consciente de que € tratamiento para datos agrupados es mas
complicado que cuando se trabgja con observaciones individuales. Por lo tanto, la mayoria de las
investigaciones que atienden este problema tratan de aproximar €l error estandar de los coeficientes de
desigualdad a partir de las propiedades asint6ticas de distribuciones muestrales, y por ende la aplicacion
de los resultados tedricos que se han derivado esta condicionada a la disponibilidad de informacion para
muestras suficientemente grandes en las que el supuesto de normalidad de las distribuciones se satisfaga
(véase el Recuadro 3).

En el contexto de la inferencia estadistica, las medidas de desigualdad se pueden clasificar de la
siguiente manera: i) Indices que se pueden escribir en funcién de los valores medios de la variable
monetaria que se esta analizando. A este grupo pertenecen el indice de Theil, Atkinson y €l coeficiente
de variacion al cuadrado. ii) Por otra parte, existe un conjunto de medidas que requieren un ordenamiento
previo de los datos, como la curva de Lorenz y e coeficiente de Gini. En este caso, la observaciones
individuales se analizan bajo € supuesto de que representan estadisticas de orden de la distribucion.

En el caso de los indices que pertenecen ala clase i), la aplicacion del teorema del limite central
permite derivar aproximaciones asintéticamente normales a error estandar de la distribucion, como las
que se presentan en e Recuadro 3.°

Para €l caso en que se trabgja con datos agrupados, la estimacién de la varianza se puede
aproximar por alguno de los siguientes métodos. muestras replicadas, €l método de “jackknife” o

aplicando latécnicadel “bootstrap””.

Es importante enfatizar que los métodos que se utilizan para estimar la varianza de muestreo, y que
se basan en |las propiedades asint6ticas de | as distribuciones para muestran grandes, tienden a subestimar
el verdadero error de muestreo de las estimaciones®, por 1o que, siempre que sea posible, se recomienda
emplear un algoritmo de célculo que considere las diferentes etapas que se involucran en la seleccion de
lamuestra, asi como sus probabilidades de seleccion.

VII. CONCLUSIONES

La medicion de la desigualdad es un tema que permanentemente ha estado presente en el debate
econdémico. Es comun gue su andlisis y evolucion estén siempre presentes cuando se evalUa la gestion
econdémica de los gobiernos y sus repercusiones sobre e nivel de vida de las familias, asi como la

6 Para conocer los detalles técnicos se puede consultar Kakwani, N. (1990), “Large Sample Distribution of Several Inequality Measures with
Applicationsto Cote d’ Ivoire”’, LSMS Working Paper # 61, World Bank.

7 El procedimiento estadistico para la aplicacion del “jackknife” y del “bootstrap” se puede consultar en Efron, B. y Tibshirani, R. (1986).
“Bootstrap Methods for Standard Errors, Confidence Intervals, and Other Statistical Accuracy”, Satistical Science, vol. 1, No. 1, pp.54-77.

8 Para conocer un andlisis sobre la comparacion entre este tipo de aproximaciones y las estimaciones basadas en el disefio de muestra puede
consultarse Medina, F. (1998), “Los Errores de Muestreo en Encuestas Complgas’, pp. 315-348 en Memoria del Primer Taller Regional
del MECOVI, Aguascalientes, México. CEPAL, 1998.
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equidad existente en una sociedad. Las formas de abordar la discusion son diversas y los indicadores
utilizados varian conforme al proposito de lainvestigaciony el énfasis que se le quiera dar ala magnitud
del problema.

Ademas de la gran utilidad que representa utilizar el indice de Gini como una medida de
concentracion del ingreso, ha quedado en evidencia que existe una gran cantidad de indicadores que dan
cuenta del grado de desigualdad existente en una poblacion, y que cada uno de ellos responde a una base
conceptual distinta, a un procedimiento de céalculo especifico y se concentra en analizar parcialmente un
aspecto particular del fendmeno de estudio.

Es preciso sefidar que, los diferentes indices que han sido presentados tienen un carécter
esencialmente ordinal, y por tanto los valores que generan no son comparables entre si, a pesar de que
sus célculos se efectten con e mismo conjunto de datos. Esto significa que carece de sentido comparar
el valor del coeficiente de desigualdad de Gini con el del indice de concentracion de Theil o de Atkinson.

Cuando se tienen distintas mediciones en el tiempo de un mismo indicador para una poblacion de
referencia, los valores son comparables solo en un sentido ordinal, lo que permite concluir en qué
situacion existe menor desigual dad.

Otro aspecto que también se debe considerar en €l trabajo empirico es que cada uno de los
indicadores da cuenta de un aspecto especifico de la desigualdad, y por tanto pueden generar
ordenamientos diferentes.

Esta situacion es de vital importancia cuando se analiza la desigualdad a partir de la comparacion
de dos 0 més curvas de Lorenz. Se pueden generar conclusiones contundentes solo cuando una de ellas
gueda completamente contenida en la otra, en cuyo caso se dira que alguna de las distribuciones
analizadas domina en el orden de Lorenz y por tanto existe menor desigualdad.

En los apartados anteriores, ha quedado de manifiesto que existe una serie de propiedades
deseables que deben satisfacer 1os buenos indicadores de desigualdad; sin embargo, no existe consenso
en cudes de ellos deben estar presentes en |os estudios que se realicen. No obstante, en aras de orientar
el trabajo empirico, es posible argumentar sobre la necesidad de incorporar 10s siguientes indices.

De los estadisticos que tradicionamente se utilizan para medir la dispersion de una distribucion
respecto a valor medio, se sugiere estimar la desigualdad a partir del calculo del coeficiente de variacion
al cuadrado y la varianza de los logaritmos. Ademas, en cualquier estudio sobre la concentracion del
ingreso, lacurvade Lorenz y el coeficiente de Gini resultan imprescindibles para dar unaimagen gréafica
de la distribucion, y para resumir su forma en un indicador sintético de fécil interpretacion y gran
aceptacion, incluso en el pablico no especializado.

De los indices basados en funciones de bienestar social, €l propuesto por Atkinson es el que més
relevancia ha adquirido en €l trabgjo préctico y, de manera especifica, se recomienda su calculo para

valoresde 0=0.5, 1, 1.5, 2y 2.5.

Por otra parte, también se ha vuelto comin la incorporacion del Indice de Theil para valores de a
=0y 1. Este indicador tiene la ventaja que se puede descomponer en forma aditiva, y lo por tanto informa
sobre la desigualdad al interior de los grupos formados, asi como la que existe entre ellos. Ademas, para
el caso en que a=1, el indice de Theil coincide con €l coeficiente de Atkinson y si 0=2 se obtiene €l
coeficiente de variacion a cuadrado, lo cual permite verificar la consistencia entre los distintos indices
comparados.

Ademas de los indicadores que han sido analizados, algunos de |os trabajos académicos, asi como
los elaborados por organismos nacionales e internacionales, acostumbran incorporar algunos de los
siguientes indicadores como medidas de desigualdad: la mediana del ingreso; e porcentaje de ingreso
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retenido por el decil mas bajo de la distribucion; el porcentgje de ingreso que se apropia el ultimo decil;
el cociente entre los indicadores anteriores; la diferencia absoluta entre los porcentgjes de ingreso que
concentran el decil més bajoy el mas ato; el porcentaje de ingreso retenido por € 40% de los hogares de
la parte baja o alta, etc.

A pesar de que estas y otras mediciones pueden ser de utilidad, es importante mencionar que tienen
el defecto de no utilizar toda la informacion asociada a la distribucion, y por tanto generan un reporte
parcial de lo que ocurre en la poblacion de referencia. Ademas, en ningun caso aportan mas informacion
gue los indices que han sido analizados en este trabajo y que utilizan toda la informacion disponible

sobre la poblacién de referencia.

En Cowell (1995) se presenta una taxonomia de las medidas de desigualdad, con relacion a tres
propiedades que el autor considera fundamentales y que pueden ayudar a decidir sobre la pertinencia de

incluir un determinado indice.

CUADRO 9
Indicador de Principio de Descomposicion Independencia de escala, ingreso
Desigualdad Transferencias aditiva y tamafio de la Poblacién
Varianza Fuerte Si No, aumenta con el ingreso
Coef. de Variacién Débil Si Si
Gini Débil No* Si
Atkinson Débil Si Si
Dalton Débil Si No
Theil Fuerte Si Si
Entropia
Generalizada Fuerte Si Si

Solo se satisface en el caso de que el ordenamiento de los grupos de ingresos coincida con el que se obtiene a partir del

ingreso total.

Fuente: Tomado de Cowell (1995).
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